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their main  food  source, declined  significantly between  the winters of 1997/98  and 2010. 15 
Therefore,  information  on  recent  diet was  required  to  determine  if  there  had  been  any 16 








aquaticus  to  the  diet  significantly decreased while  the  proportions  of  chironomid  larvae, 25 
grain, Gammarus spp. and Mysis spp. increased. Alternative methods of dietary analysis, for 26 






Temporal  variation  in  diet may  contribute  to  our  understanding  of  population  dynamics, 33 
particularly in species exhibiting declining populations. For some species, such as diving ducks, 34 
diet  cannot be  inferred  from direct observations of  foraging,  and  alternative methods of 35 
dietary analysis must be employed;  typically stomach content analysis. Analysing stomach 36 
contents  is  simple  and  straightforward,  providing  a  precise  snapshot  of  recent  ingestion 37 
(Hynes 1950). However, stomach content analysis tends to be biased towards food items that 38 






to  breakdown  rapidly.  Swanson  and  Bartonek  (1970)  found  that  within  ten  minutes  of 45 
ingestion, 100% of amphipods, 82% of molluscs and 24% of diptera larvae in the gizzard were 46 
digested beyond recognition.  47 
The  diet  of  diving  ducks  overwintering  at  Lough  Neagh,  Northern  Ireland  was 48 
described in a series of detailed studies during the late 20th century (e.g. Winfield & Winfield 49 
1994, Bigsby 2000, Evans 2000). At that time, the diet of Pochard Aythya ferina, Scaup Aythya 50 




were  larval and pupal  chironomids, while Tufted Duck  fed primarily on Asellus aquaticus. 55 















This  study examined  the diet of Tufted Ducks overwintering at Lough Neagh using 71 
oesophageal contents analysis. The results were compared with similar data gathered during 72 
earlier periods of 1988‐1990 (Winfield & Winfield 1994), 1998‐1999 (Evans 2000) and 1998‐73 














stored  in 80% ethanol and subsequently  identified. Chironomid  larvae head capsules were 88 












consumed,  their  length  frequencies were  compared  between  1988‐1990,  1998‐99,  1998‐101 
2000 and 2010‐2012 using a Generalized Linear Mixed Model (GLMM) with a fitted gamma 102 
distribution and logarithmic link function where chironomid size was fitted as the dependent 103 









Lymnaea  peregra,  Valvata  spp.,  Planorbis  carinatus,  Physa  spp.,  Planorbis  corneus  and 113 
Bithynia  spp.  Trichoptera  larvae  belonged  to  families  Leptoceridae,  Molannidae, 114 
Phryganeidae and Polycentropidae while Hemiptera were of the family Corixidae.  115 
Acknowledging  that  the  sample  size was  low,  the oesophageal  contents of  Tufted 116 
Ducks  in 2010‐12 differed significantly  from 1998‐99. Specifically, the greatest change was 117 
the appearance of grain  in  the diet  (13%) during 2010‐12, which mostly comprised wheat 118 
















In  the  current  study, all ducks  that had been drowned  contained prey  in  their oesophagi 135 
compared to only 4% that had been shot. Diving ducks at Lough Neagh, with the exception of 136 
Goldeneye, are primarily nocturnal feeders (Evans & Day 2001), so most birds would have 137 
finished  feeding  several  hours  before  being  shot  by  wildfowlers  during  daylight  hours. 138 
Consequently,  oesophageal  contents  analysis  of  shot  ducks  cannot  be  recommended  in 139 
dietary studies. Ducks accidentally caught in gill nets that are captured while feeding would 140 
be the best source of material  for oesophageal analysis  (Tománková et al. 2013a); though 141 
they are more difficult and less reliable to obtain. Such bias in sampling methods has been 142 
reported previously by Winfield & Winfield (1994) and Bigsby (2000).  143 
Analysis  of  the  oesophageal  contents  of  male  Tufted  Ducks  suggested  they  fed 144 
primarily on Asellus aquaticus and to a  lesser degree on molluscs. Whilst this analysis was 145 
based on a small sample size (n = 7), Bigsby (2000) reported a similar diet utilizing a larger, 146 









studies may  reflect  the  timing or  location of  sampling.  The majority of ducks  sampled  in 156 
previous  studies  (Winfield & Winfield 1994, Bigsby 2000, Evans 2000) had been drowned 157 
accidentally in gill nets whilst three out of seven ducks (43%) in the current study had been 158 
shot. The differences in the size frequencies of chironomids might be due to the varying depth 159 
at which  the gill nets were  set  (which was unknown  in most  cases) when  the birds were 160 
caught. Depth may influence the dynamics and thus size structure of chironomid populations 161 





resulted  in a  limited sample size. Of those, stable  isotope analysis (Inger & Bearhop 2008), 167 
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1988‐1990,  1998‐1999,  1998‐2000  (Winfield & Winfield  1994,  Evans  2000, Bigsby  2000)  and 
2010‐2012. 
 
